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POPRZEZ ANALIZE TRENDOW

TEACHING OF LAND SURVEYING IN THE ENVIRONMENT
OF GEO-ENGINEERING SCIENCES THROUGH TREND ANALYSIS

Streszczenie

Zdaniem autorow interesujqgcym moze by¢ pokazanie dwdch biegunow myslenia o nauczaniu
geodezji z wykorzystaniem trendow istiejqcych w  technologii konfrontowanych z rozwiqzaniami
komercyjnymi. W artykule przedstawione zostajq punkty widzenia geodetow, absolwentow tej samej
uczelni:

- wyktadowcy wydziatu geodezyjnego, ktory zmieniajqc srodowisko pracy naukowej, porownuje swoje
doswiadczenia dydaktyczne 7 zastanym stanem na uczelni niegeodezyjnej,

- wyktadowcy wydziatu niegeodezyjnego, ktory doswiadczenie dydaktyczne zdobywa wytqcznie na uczelni
niegeodezyjnej.

W tresci artykutu nastgpujqa odwotania do wspotpracy z wyktadowcami wydziatow
geodezyjnych. Zaprezentowane zostajq prezentacje praktycznych rozwiqzan realizowanych we
wspotpracy wydziatow geodezyjnych i niegeodezyjnych, a wykorzystywanych w studiach na wydziatach
budownictwa czy architektury.

Summary

In the opinion of authors it can be of interest to show two poles of thinking on land surveying
teaching using technology trends confronted with commercial solutions. In the article are presented points
of view of land surveyors, graduates of the same university:

- of lecturer of the Land Surveying Department, who changed the environment of scientific work, and
compares his teaching experience as a lecturer with conditions existing at a not land surveying education
establishment,

- lecturer of not land surveying department, who gains teaching experience at a not land surveying
education establishment.

In the content of this article references to co-operation with lecturers of land surveying
departments are made. Presentations of practical solutions are delivered in cooperation of land surveying
and not land surveying departments, which are applied at studies at Building or Architecture
Departments.
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1. Wstep.

Rozwazajac  zagadnienie nauczania geodezji w $rodowisku dyscyplin
geoinzynieryjnych we wspdlczesnym ujgciu, nalezy zwréci¢ uwagg na fakt, ze zyjemy
w $wiecie wiedzy i informacji. Podstawowym zasobem gospodarczym przestaje by¢ kapital,
praca, ziemia, czy bogactwa naturalne. Na pierwsze miejsce wysuwa si¢ wiedza i zespot
profesjonalistéw tworzacych wiedzg. To ona wedtug badaczy bedzie decydowac, a nawet juz
decyduje o sukcesach firm. Mechanizmem pozwalajacym na skuteczne konkurowanie
w §wiecie narastajacej globalizacji staje si¢ Gospodarka Oparta na Wiedzy (GOW)
[Kuklinski A., 2001].

Swiatowe tendencje w dazeniu do rozwoju, podwyzszania jakosci, obnizania
kosztéw, lepszego dostosowania si¢ do potrzeb klientéw oraz kreowania nowych produktow,
maja bezposredni zwiazek z rozwojem nauk ekonomicznych. Twierdzenie to znajduje oparcie
w istnieniu wymiernego aspektu pieniadza pozwalajacego funkcjonowaé¢ wielu instytucjom
naukowym, firmom ustugowym i koncernom branzy geoinzynieryjnej. Dostrzegamy jednak,
ze ksztaltowanie postawy przyszlego sukcesu zawodowego inzyniera dokonuje si¢ na etapie
zdobywania wiedzy. I wtasnie wiedza moze sta¢ si¢ istotnym uzasadnieniem dla sukcesu
ekonomicznego inzyniera.

Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom mozemy méwi¢ o dokonywaniu zmian
w nauczaniu geodezji w srodowisku dyscyplin geoinzynieryjnych.

2. Poglady wykladowcéw uczelni geodezyjnych i niegeodezyjnych.

Interesujace naszym zdaniem, jest pokazanie dwéch tor6w myslenia o nauczaniu
geodezji. Znaczenie majq tutaj punkty widzenia geodetow, absolwentéw tej samej uczelni:
=  wykladowcy uczelni geodezyjnej, ktéry zmieniajac $rodowisko pracy naukowe;j,
konfrontuje swoje doswiadczenia dydaktyczne z zastalym stanem na uczelni
niegeodezyjnej,
= wykladowcy uczelni niegeodezyjnej, ktéry doswiadczenie dydaktyczne zdobywa
na uczelni niegeodezyjnej.

Podkresli¢ nalezy, ze dydaktyka przedmiotéw zawodowych tj. geodezji
i przedmiotéw pokrewnych na wydziale niegeodezyjnym jest stosunkowo prosta. Powstaje
pewien paradoks polegajacy na braku korelacji realizacji tre$ci nauczania z aktualnie
prowadzonymi pracami badawczymi. Wysilek pracy twodrczej wyktadowcy i studenta
jest diametralnie rézny, gdyz wynika ze specyfiki realizacji dydaktyki na wydziale
niegeodezyjnym. Z drugiej strony, rozwarstwienie to ma swoje pozytywy dla wyktadowcy
w postaci wigkszego zaangazowania i po$wigcenie sig realizacji prac naukowo-badawczych.
Powyzsze rozumowanie odkrywa smutng prawd¢ o skromnym awansie zawodowym kadry
wydziatéw niegeodezyjnych (w poréwnaniu do wydziatéw geodezyjnych). Wytlumaczenie
tego stanu jest wreez trywialne. Dydaktyka pociaga duze zaangazowanie czasowe,
a jednoczes$nie nie jest skomplikowana ze wzgledu na zawarto$¢ materiatu, zawiera znikoma
aktualizacj¢ tre$ci nauczania, a niski wysilek intelektualny wktadany w dydaktyke wywotuje
stopniowe zobojgtnienie w kierunku rozwoju naukowego, powoduje brak funduszy na badania
naukowe, ograniczenie publikacji naukowych, przeniesienie aktywnosci w kierunku rozwiazan
biznesowych itp.

Doswiadczenia wyktadowcy uczelni niegeodezyjnej, ktory doswiadczenie
dydaktyczne zdobywa na uczelni niegeodezyjnej oscyluja wokél podejscia czysto
praktycznego do nauczania geodezji. Istota staje si¢ takie przedstawienie treSci nauczania,
ktére pobudzaja studentéw do zdobywania wiedzy. Priorytetem staje si¢ nabycie umiejgtnosci
realizacji podstawowych zagadnien geodezyjnych kosztem nabycia samej wiedzy. Reasumujac
nie jest istotne, czy student ma wiedz¢ o geodezji i ja zna, istotne staj¢ si¢, ze student
ma wiedz¢ w kierunku praktycznej realizacji zadania.
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Patrzac z punktu widzenia wyktadowcy przychodzacego na wydzial niegeodezyjny
ze §rodowiska wydzialu geodezyjnego, mozna dostrzec dobre strony realizacji dydaktyki
uslugowej na rzecz dziedzin geoinzynieryjnych. Umiejgtne poprowadzenie edukacji
odwotujacej si¢ do zagadnien praktycznych, a takze mniejsze obciazenie procesem
dydaktycznym daje niespotykane na wydziale geodezyjnym mozliwos$ci poswigcenia si¢ pracy
badawczej. W sytuacji, gdy badania nie bgda ograniczane do rozwazan teoretycznych,
ale zostana skonfrontowane z potrzebami i oczekiwaniami $rodowiska naukowego wydziatu
niegeodezyjnego oraz strefy komercyjnej, mozliwy stanie si¢ proces badawczy praktycznie
niemozliwy do przeprowadzenia na wydziale stricte geodezyjnym.

Konfrontacja i wsparcie pracy badawczej realizowanej na wydziale niegeodezyjnym
dos$wiadczeniem oraz aktualng wiedza specjalistéw z wydzialéw geodezyjnych umozliwia nie
tylko podejmowanie cennych naukowo zagadnien badawczych, ale efekty takich wspdlnych
przedsigwzigC staja si¢ istotnym czynnikiem wzbogacajacym proces dydaktyczny wydziatu
niegeodezyjnego. Dla pracownika wydzialu geodezyjnego udziat w projekcie z zakresu
pokrewnych dziedzin geoinzynieryjnych i geodezji daje mozliwos¢ sprawdzenia teorii
w praktyce i wzbogaca realizowany przez niego proces dydaktyczny o wdrozenia; czgsto tez
wrgez umozliwia komercjalizacjg zagadnien naukowych.

Przygladajac si¢ realiom studiéw wyzszych wspieranych posrednio przez nauczanie
geodezji wyrézni¢ mozemy dwie gléwne plaszczyzny oczekiwan: plynace ze $rodowiska
akademickiego oraz wyrazane przez pracodawcéw — firmy geoinzynieryjne.

3. Oczekiwania geoinzynieryjnego srodowiska akademickiego.

Uczelnie, na ktérych geodezja funkcjonuje jako przedmiot, specjalnos¢ lub nawet
kierunek w ramach wydzialu niegeodezyjnego, tworza specyficzne $rodowisko
dla studiowania i prowadzenia badan w ramach nauk geodezyjnych istniejacych w synergii
z pokrewnymi im budownictwem, architektura, geologia czy geotechnika. Wydziaty
geodezyjne, szczeg6lnie prowadzace studia na kierunku geodezja i kartografia jako jedynym
lub gtéwnym kierunku, w doskonatej czgéci swoich zagadnien badawczych i edukacyjnych
zajmuja si¢ rozwiazywaniem probleméw dotyczacych zasadniczo geodezji i dziedzin
istniejacych w jej obrgbie. Natomiast geodezja funkcjonujaca na uczelni w ramach wydziatéw
budownictwa, inzynierii i innych geoinzynieryjnych wspiera si¢ na formule, ktéra mozna
okresli¢ jako ustugi edukacyjne i badawcze na rzecz wydziatu niegeodezyjnego. Katedry
i zaktady geodezji wydzialéw niegeodezyjnych nauczaja przedmiotu jako dopetniajacego
gléwne kierunki ksztatcenia. Takze projekty naukowe musza by¢é prowadzone
z uwzglednieniem profilu badan wydziatu niegeodezyjnego.

Aktywne 1 skuteczne funkcjonowanie jednostki geodezyjnej w ramach wydziatu
geoinzynieryjnego potrzebuje sprecyzowania oczekiwan ze strony wydzialu a nawet uczelni.
W materii tej dochodzi¢ musi do konsultacji i porozumien, ktérych skutkiem jest modyfikacja
przedsigwzig¢ realizowanych przez nauczycieli-geodetéw i naukowcéw-geodetéw w taki
sposéb, by byly one mozliwie najbardziej przystajace do profilu wydziatu — jego potrzeb
edukacyjnych i badawczych. Rzeczowe konsultacje wewnatrz wydziatu geoinzynieryjnego
wplywaja pozytywnie nie tylko na rozwdéj i pozycje jednostki geodezyjnej, ale tez ograniczaja
wiktanie si¢ innych, niegeodezyjnych jednostek wydzialu w problemy badawcze i zadania
edukacyjne rozwiazane w ramach dziedzin geodezyjnych. Kooperacja taka umozliwia takze
sprawniejsze poruszanie si¢ w ubogich srodkach finansowych przewidzianych w ogdlnosci na
nauke i edukacj¢ w Polsce.

Sprecyzowanie wymagan dyscyplin geoinzynieryjnych wzgledem wyktadowcow-
geodetéw wydaje si¢ by¢ bodajze najwazniejszym elementem wspotpracy, ktéra réwnoczesnie
wzmaga rozwdj wydziatu posiadajacego w swej strukturze geodetéw obok macierzystych
jednostek geoinzynieryjnych. Geodeci uczestnicza w procesie dydaktycznym, bgdac jednym
z wielu ogniw odpowiedzialnych za ksztalcenie nowoczesnej kadry inzynierskiej: architektéw,
inzynieréw budownictwa, konstruktoréw, geotechnikéw i im podobnych.
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4. Oczekiwania od strony firm geoinzynieryjnych.

Z punktu widzenia czysto uzytkowego niezbgdne jest uzbrojenie przysziego
inzyniera w umiejgtnosci praktycznego rozwiazywania codziennych probleméw pracy
zawodowej. Dokonaé¢ tego mozna poprzez obserwacj¢ i wykorzystanie trendéw i tendencji
rozwoju w $§wiadczeniu ustug geodezyjnych na potrzeby ksztalcenia w zakresie dyscyplin
geoinzynieryjnych. Takze tutaj nieodzowna jest stala konsultacja migdzy wyktadowcami-
geodetami a $rodowiskiem komercyjnym firm geoinzynieryjnych [Ney B., 1999,
Szulwic J., 1997].

We wspélczesnym §wiecie obserwujemy proces proceduryzacji wiedzy i rozwigzan
technicznych. Duza ilo$¢ zagadnien pomiarowych, jakie towarzysza budowlanemu procesowi
inwestycyjnemu, jest uznawana jako standard. Sa to zagadnienia podstawowe, okreslane
w Srodowisku geodezyjnym mianem miernictwa. Pomiary te z powodzeniem moga by¢
wykonywane przez inzynier6w niegeodetéw. Dlatego tez uczymy standardéw i procedur
rozwiazujacych podstawowe (klasyczne) problemy pomiarowe, przed ktérymi stoja
inzynierowie dyscyplin pokrewnych geodezji. Konsorcja budowlane, deweloperzy, z uwagi na
redukcje kosztéw oczekuja od przyszlych inzynieréw samodzielnych pomiaréw,
uzupehiajacych luke, jaka powstaje na placu budowy po zejsciu zespotéw geodezyjnych.
Wspétczesni geodeci jako rzemieslnicy wykonuja tylko te czynnosci, ktérych nie jest w stanie
wykona¢ inzynier budowlany tak ze wzglgdu na brak odpowiedniej wiedzy, jak i ograniczenia
formalno-prawne.

Odwotania do zagadnien geodezyjnych coraz czgéciej nastgpuje takze w toku
eksploatacji urzadzen i budowli inzynieryjnych. W trybie nadzoru wymagane jest czgstsze
odwotywanie si¢ do zaawansowanych technologii geodezyjnych. Ze wzgledu
na skumulowanie czynnos$ci terenowych w krétkim czasie oraz rejestracj¢ niewymagajaca
bezposredniego kontaktu z obiektem, popularno$¢ zdobywa fotogrametria. Absolwent
kierunku geoinzynieryjnego nie musi zna¢ istoty rozwiazywania zadan fotogrametrycznych,
ale powinien umie¢ odnajdywac zastosowanie takich metod w pracach realizowanych w jego
zawodzie. Dlatego nauczyciel przedmiotéw geodezyjnych musi mie¢ dostgp do nowych
technologii takze z zadah wykraczajacych poza klasyczne pomiary i miernictwo. Osiagnigcie
tego poprzez wspoélprace z jednostkami (katedrami, zaktadami) na wydziatach geodezyjnych,
aszczegllnie ze specjalistami w  waskich dziedzinach geodezyjnych, skutkuje
natychmiastowym podniesieniem jakosci ksztalcenia i lokuje absolwentéw wydziatléw
niegeodezyjnych w czotéwce poszukiwanej nowoczesnej kadry inzynierskiej. Dlatego stuszne
jest oczekiwanie, by powierza¢ prowadzenie autorskich wykladéw oraz dedykowanych
laboratoriéw na kierunkach geoinzynieryjnych wlasnie specjalistom badz wprost z wydziatéw
geodezyjnych, badz tez wlasnej kadrze naukowo-badawczej, ale majacej Scisty zwiazek
ze studiami geodezyjnymi w uznanych o$rodkach studiéw geodezyjnych.

5. Ksztalcenie przez praktyke.

W ramach nauczania geodezji na kierunkach geoinzynieryjnych znaczaca rolg
odgrywaja zastosowania praktyczne zdobywanej wiedzy. Program studiéw na kierunku
budownictwo przewiduje praktyke terenowa realizowana pod okiem nauczycieli
akademickich. Rozwiazanie to moze by¢ skuteczne tylko wowczas, gdy prowadzacy moze
odwota¢ si¢ do wlasnego do§wiadczenia geodezyjnego.

Zwréci¢ nalezy jednak uwage takze na zagadnienia, ktére ze swej natury nie moga
by¢ realizowane w ramach praktyk z miernictwa lub geodezji I. Wéwczas w sukurs edukacji
geodezyjnej przyj$¢ moze Srodowisko komercyjne, ktére oferuje praktyczne zastosowanie
wiedzy z zakresu geodezji bezposrednio w toku produkcji i ustug. Naturalnym nastgpstwem
praktyk realizowanych w przedsigbiorstwie branzowym moze by¢ praca dyplomowa i dalej
staz prowadzone we wspllpracy z podmiotem gospodarczym. Warunkiem udanego
wprowadzenia rozwiazan komercyjnych na pole studiéw geoinzynieryjnych jest z jednej
strony S$cista wspolpraca migdzy uczelnia a przedsigbiorstwem, a z drugiej nadzér nad
programem praktyk w jednostce komercyjnej ze strony uczelni. Nadzor jednak nie moze by¢

120



wiazany z bezpo$rednia ingerencja w realizowane podczas praktyk przedsigwzigcia, a raczej
powinien by¢ forma patronatu lub efektem kooperacji przy innych wspélnych projektach
badawczo-komercyjnych. Firmy wspdtpracujace z uczelnia w organizacji praktyk moga
systemowo pozyskiwa¢ wyksztatcona kadre inzynierska, majac jednoczesnie wplyw na
ksztaltowanie programu studiow.

Przedsigwzigciem duzo wigkszym, ale i przynoszacym znaczniejsze korzysci tak
uczelni, jak i przedsigbiorstwom komercyjnym oraz urz¢dom jest tworzenie regionalnych
centréw szkoleniowych lub autoryzowanych laboratoriéw. W centrum skupiony zostaje
potencjat ludzki zbudowany o kadrg uczelni wsparta doswiadczeniem firm oraz specjalistow
ze wspotpracujacych osrodkéw naukowych. Konsolidacja tego potencjatu w jednym os$rodku
umozliwia stworzenie silnego zaplecza naukowo-badawczego niezbednego do rozwoju sektora
przedsigbiorstw geoinzynieryjnych i bezposrednio wptywajacego na jakos$¢ edukacji.
W warunkach gwattownego rozwoju nowych technologii, a takze zmian uwarunkowan
rynkowych zwiazanych z przystapieniem do Unii Europejskiej, niezbgdne staje sig
wspotdziatanie  firm w  zakresie = badawczo-rozwojowym.  Formuta  centrum
lub autoryzowanego laboratorium pozwala zminimalizowa¢ koszty ponoszone przez firmy na
tego rodzaju dziatania. Jednoczes$nie $cista wspélpraca w naturalny sposéb przyczynia sig
do konsolidacji firm regionu w silniejsze grupy zdolne do konkurowania z innymi podmiotami
w nowych realiach rynkowych. Centrum staje si¢ baza szkoleniowa dla kadry inzynierskiej
regionu, of$rodkiem doradczym dla instytucji samorzadowych i panstwowych w zakresie
technologii geoinformatycznej oraz zapleczem sprzgtowym dla rozwoju kadry naukowej
i prowadzenia studiow w oparciu o najnowsze rozwiazania technologiczne.

Zgodnie ze standardami Unii Europejskiej, absolwent kierunku geoinzynieryjnego
powinien by¢ nie tyle ‘rzemies$lnikiem’ w danej specjalizacji, lecz raczej nowoczesnym
specjalista, posiadajacym ogdlna wiedzg na temat réznych technologii pomiaru, przetworzenia
i prezentacji danych w celu ich wlasciwego wyboru i integracji. Zatem wszyscy studenci,
bez wzglgdu na wybrana specjalno$é, powinni otrzymaé taka wiedzg podstawowa, aby
byli przygotowani do wlasciwego zaprojektowania i rozwiazania kazdego problemu
geoinzynieryjnego w ich przyszilej pracy zawodowej [Bujakiewicz A., Preuss R., 2001].
We wspdtczesnych realiach nie mozna osiagnaé takiego efektu bez uzupetniania wiedzy
przekazywanej w ramach studiéw o do§wiadczenie pozyskiwane nad praktycznymi projektami
we wspotpracy z podmiotami gospodarczymi.

Nadzieje na  podniesienie  jakosci  ksztalcenia  studentéw  kierunkow
geoinzynieryjnych mozna poktada¢ réwniez w wykorzystaniu efektéw badan i prezentacji
projektéw realizowanych we wspOtpracy z naukowcami z wydziatéw geodezyjnych.
Wsparciem dla dydaktyki jest wykorzystywanie w ramach studidw na wydzialach
niegeodezyjnych programéw komputerowych i rozwiazan aplikacyjnych powstajacych w toku
grantéw badawczych lub na bezposrednie potrzeby studiéw geodezyjnych. Udostgpnianie tych
rozwigzan wsparte jest na zasadzie wzajemno$ci: naukowcy z wydzialu geodezyjnego
udostegpniaja wiedzg, wyniki badan i aplikacje, a wydziat geoinzynieryjny oferuje dostgp
do specjalistycznych laboratoriéw inzynierskich oraz okresla istotne a przez to mozliwe
do komercjalizacji problemy badawcze.

Zadania realizowane w ramach badan finansowanych przez takie instytucje
jak KBN/MNII czy tez przedsigwzigcia realizowane komercyjnie na potrzeby gospodarki
znajduja wykorzystanie takze w toku ksztalcenia studentéw wydziatéw geoinzynieryjnych.
Poprzez tworzenie wlasnych — dedykowanych dla konkretnych przedsigwzig¢ — aplikacji
informatycznych, mozliwe staje si¢ zaprezentowanie studentom praktycznych mozliwosci
wykorzystania zdobywanej wiedzy oraz efektéw badan naukowych.

Ponizej prezentujemy kilka przyktadowych eksperymentéw, ktérych prezentacja
wspomogta réwniez proces ksztatcenia studentdw réznych kierunkéw geoinzynierskich:

e  oprogramowanie TimeShift I-NET umozliwiajace pomiar na anaglifach

przemieszczen gruntu i budowli w oparciu o zjawisko paralaksy czasowej,

e  system internetowych pomiaréw fotogrametrycznych dla zdje¢ lotniczych,
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e pakiet sieciowy (LAN/Internet) pozwalajacy analizowa¢  wartoSci
nieruchomos$ci na podstawie warunkéw przestrzennych i transakcji kupna-
sprzedazy realizowanych dla ocenianego obszaru.

Pierwszy przyklad to zastosowanie metod jednoobrazowej fotogrametrii cyfrowej

W pomiarze przemieszczen gruntu w warunkach laboratoryjnych przy wykorzystaniu zjawiska
pseudoanaglifowego opartego na paralaksie czasowej (Rys. 1.1 2.) [Janowski A., Miatdun J.,
Szulwic J., 2002]. Eksperymenty prowadzone byly w laboratorium geotechnicznym
Politechniki Gdanskiej. Na szybie urzadzenia naklejono znaki w ksztalcie zblizonym krzyza
maltanskiego. Na podstawie bezposrednich pomiaréw liniowych i niwelacji geometrycznej
obliczono ich wspétrzgdne w uktadzie lokalnym. Stworzone oprogramowanie daje mozliwo$é
transformacji zdjgcia cyfrowego do uktadu ptaszczyzny eksperymentu w oparciu o fotopunkty,
a nastgpnie modut systemu pomiarowego generuje pseudoanaglif z pary zdj¢¢ na podstawie
paralaksy czasowej. Pomiar na punktach kontrolnych wykonywany jest badz to na obrazie
anaglifowym, badz to monokularnie na czasowo pierwszej i drugiej fotografii.

Rys. 1. Zdjecie fotogrametryczne z kamery UMK — jeden z obrazow wykorzystanych przy
pomiarze przemieszczen gruntu.
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Rys. 2. Panel pomiarowy programu TimeShift I-NET umozliwiajqcy pomiar i budowe anaglifu
ze zdjec fotogrametrycznych wykonanych w zadanych odstepach czasowych.
Kolejna prezentacja to oprogramowanie realizujace zadania fotogrametryczne
dla zdjg¢ lotniczych w $rodowisku Internetu (Rys. 3. i 4.). Umozliwia pomiar wspétrzednych
terenowych oraz wyznaczanie pola powierzchni dowolnego terenowego wieloboku w oparciu
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o zadanie przestrzennego wcigcia wprzéd na podstawie znanych elementéw orientacji
zewngtrznej zdje¢ w bloku fotogrametrycznym. System zostal zaprojektowany w wersji
klienta dedykowanego dla Windows oraz jako ,,cienki klient” (ang. thin client) w graficzne;j
przegladarce WWW. Projekt powstal w Katedrze Fotogrametrii i Teledetekcji Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. [Janowski A., Paszotta Z., Szulwic J. 2001, Janowski
A. 2003, Szulwic J. 2003].
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Rys. 4. Przyktad wyznaczenia pola powierzchni z uzyciem tzw. ,,cienkiego klienta’
w graficznej przegladarce internetowe;.
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Kolejna przyktadowa aplikacja umozliwia tworzenie map wartosci

gruntu

na potrzeby gospodarki nieruchomos$ciami (Rys. 5. i 6.).. Przyklad obejmuje miasto Olsztyn
i zostal zrealizowany na podktadzie numerycznej mapy katastralnej. Projekt funkcjonuje jako
rozwiazanie sieciowe (internetowe) w oparciu o technologi¢ geoinfomacyjna i znajduje
zastosowanie przede wszystkim w gospodarce odwotujac si¢ do rzeczywistych wartosci.
Wzbogaca takze proces ksztalcenia studentéw w zakresie zagospodarowania przestrzennego.
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Rys. 5. Prezentacja informacji o wybranym osiedlu w oparciu o wybrane parametry.
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Rys. 6. Jedna z prezentacji wizualnych dla osiedli Olsztyna: srednia cena nieruchomosci.

124



6. Zmiany koncepcji nauczania geodezji.

Zgromadzone fakty i stwierdzenia po skonfrontowaniu z obecnym stanem nauczania
geodezji w $rodowisku dyscyplin geoinzynieryjnych, przyczynily si¢ do sformutowania
postulatu modyfikacji koncepcji nauczania. Zdaniem autoréw artykutu, rozsadne wydaje si¢
zwigkszanie liczby godzin przeznaczonych na ¢wiczenia lub laboratoria, kosztem uszczuplenia
godzin dydaktycznych przeznaczonych na czg§¢ wykladowa. Oznacza to niejednokrotnie
istotng zmiang filozofii nauczania geodezji na wydzialach niegeodezyjnych. Cigzar wiedzy
prezentowanej na wyktadzie powinien zosta¢ przesunigty na czas ¢wiczen i laboratoriéw,
a godziny wykladowe stanowi¢ moga czas na uzmystawianie misji nauczania geodezji
w Srodowisku dyscyplin geoinzynieryjnych. Przez misj¢ nauczania geodezji rozumie¢ nalezy
promocj¢ geodezji w kierunku rozwigzan wysoko specjalistycznych probleméw, przed
ktérymi stoja lub beda sta¢ przyszli inzynierowie. Nadrzgdnym celem jest pokazanie
mozliwoséci geodezji i zakomunikowanie przysztym inzynierom zrédla rozwiazania ich
probleméw pomiarowych. Réwnocze$nie wyklady winny by¢ nie tylko bezposrednim
wprowadzeniem do ¢wiczen, ale tez moga sta¢ si¢ zrodtem wiedzy rzeczywiscie autorskiej,
przekazywanej (z uwzglednieniem mozliwosci finansowo-organizacyjnych wydziatu)
przez autorytety branzy geodezyjnej: kadrg profesorska, uznanych wyktadowcow z wydziatéw
geodezyjnych, a takze specjalistow majacych bezposredni kontakt ze Srodowiskiem biznesu
iwdrozen komercyjnych. Réwniez przez wyklady istnieje mozliwo$¢ uwrazliwienia
i wzajemnego zrozumienia potrzeb wynikajacych ze wspétpracy profesjonalistow wszystkich
dyscyplin geoinzynieryjnych. Celowe staje si¢ przedstawienie budowlanego procesu
inwestycyjnego na tle aspektéw prawnych i konsekwencji z tego tytutu wynikajacych.

7. Podsumowanie.

Modyfikacja systemu ksztalcenia generuje zalety, do ktérych mozna zaliczy¢:

=  nacisk na wplecenie metod aktywizujacych proces nauczania; studenci ucza sig
szybciej i efektywniej opanowuja przedmiot poprzez praktyczna realizacjg
tresci nauczania (efektywnosci 75%) w poréwnaniu z wyktadem (efektywnosé¢
5%);

= potlaczenie teorii i praktyki w jeden blok praktycznego nauczania przedmiotu;
dozowanie zagadnien teoretycznych nastgpuje w trakcie zaje¢ praktycznych
w zalezno$ci od tempa realizacji tematu ¢wiczenia/laboratorium;

=  pozwolenie na naturalng selekcj¢ studentéw na grupg oséb zainteresowanych
i grupg os6b pragnaca zdoby¢ tylko zaliczenie przedmiotu;

= zwigkszenie i pobudzenie zainteresowania ze strony stuchaczy w wyniku
zauwazania efektow wtasnej pracy prowadzonej w ramach zadan praktycznych;

=  bezposredni kontakt wyktadowca — student;

=  przebywanie na zewnatrz sal wyktadowych i przetamanie stereotypu obecnosci

w murach uczelni.

Istnieja takze wady takiego postgpowania:

= niejednolito$¢ w realizacji tresci nauczania przedmiotu geodezja np. ze wzgledu

na czynnik osobowy wyktadowcy;

=  zwigkszenie zakresu tematyki ¢wiczen i laboratoriéw;

= podniesienie kosztéw edukacji.

Rozpatrujac wady i zalety nieustannie nalezy mie¢ na uwadze ksztalcenie
nowoczesnej kadry inzynierskiej, ktéra bedzie posiadata umiejgtno§¢ odwotywania si¢ z jednej
strony do wiedzy, a z drugiej do praktycznych rozwiazan. Istota studiéw politechnicznych
iujgcia w ich toku geodezji jako dziedziny potrzebnej musi by¢ wsparta potoZzeniem nacisku
na praktyczne wykorzystanie wiedzy i wspélpracg ze specjalistami z innych os$rodkéw
naukowych prowadzacych studia geodezyjne oraz kooperacj¢ z jednostkami komercyjnymi.
Utrzymanie zdrowej proporcji migdzy stronami takiego toku ksztalcenia doprowadzi
do wypromowania inzynieréw zdolnych do podjgcia wyzwania pracy na najwyzszym,
oczekiwanym przez gospodarkg i naukg, poziomie.
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